Uspory vody a energie na pradelnach podle fyzikalni  ch,
nikoliv marketingovych zakon

1. ¢ast.

Snizovani spdgeby vody a energie je jednim z nejvyrgdich, sodasnych trendl
v oboru velkokapacitniho prani, jak to nagha posledni vystavy Interclean, nebo Texcare.
Pt pohledu na vyvoj cen vody a energie fejmé, Ze tento trend je zcela opré&w Na trhu
existuje rkolik systéni, které se sousd’uji praw na snizovani sptaby vody a energie.
Informace o nich jsou v3asasto velmi povrchni adhkdy i marketingo¥ Gcelow podany.
Uspory vody a energie totiz maji omezenou platmustioZe hlavni prioritou je bezgmst a
kvalita poskytované sluzby udrzby pradla. Radi loynhproto naSintten&am v kratké sérii
¢lanki umoznili nahlédnout hlowi pod povrch této problematiky.

Tunelova pracka — Seteni vody recirkulaci
Kontinualni praci linky, nebo chcete-li tunelovéaiiy, jsou sodasti naprosté &siny
velkokapacitnich pradelen. Tyto stroje jsou dominami spotebiki vody a
nezanedbatelnymi sgebki energie. Proto se budeme rigy@ wnovat pra¥ jim.
Zamysleli jste se ¢kdy nad tim, pr® tunelové préky dosahuji daleko nizsi speby
vody a tudiz i energie (vztazeno na 1 kg pradl&) pretky vsadkové? Odp@d’ je celkem
jednoducha. Recirkulace vody, tedy jeji vicenasqim&iti.

Obr. 1. Pro¢ ma tunelova pratka nizsi spo¥ebu vody a energie nez pré&ka vsadkova?
Wyuziti vody v jednotlivych krocich prani u tunelové pracky
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Popidme si princip recirkulace s pomoci ObrCista voda vstupuje do sekce machani,
protoze pradlo samégjme chceme kvalith vymachat, coZz znamena odstranit veskeré zbytky
Spiny a pracich chemikdlii. Po pouziti vody v maftmaprocesu pkky je tato ale stale
dostateng kvalitni na to, aby byla pouzita ¥g@epirce a dokonce i v hlavnim prani. To stejné
plati i pro vodu z lisovani, kterd ma jg$tySSi kvalitu nez voda méchaci.



Princip recirkulace vody je tedy jednoduchy, logickl a spravny. Obvykla spateba
vsadkovych préek se pohybuje v rozmezi 20 aZ 5Qilitisté vody na jeden kilogram pradia
(déle L/kg), naproti tomu u tunelovych pek se spdeba @&zné pohybuje od 4 do 15 L/kg.
Obrovsky rozdil ve prosgh tunelovych préek je pra¢ zasluhou recirkulace vody.

V idedInim gipadt vstupujecistd voda pouze do machaci sekce tunelovékpra ostatni
sekce jsou napouty z tank, vodou recirkulovanou. Seni se obvykle hleda tam, kde je
nej\étsSi spoteba, a proto se jako nejjednodussisqh Sateni vody jevi snizeni proku
machaci sekciSnizovani pnitoku ¢isté vody machaci sekci (bez doprovodnych opi&ni)
nutné vede ke sniZeni kvality machanigasto az pod Uunosnou mezSnizeni kvality
machani nastane, to je zcelgejmé, otazkou aletstava jak vyrazhi Hlavnim ginosem
tohoto &lanku by n&li byt vysledky z matematického modelovdnméachaci sekce, které
davaji odpowd’ na tuto otazkuCast z nich zachycuje Obr. 2.

Obr. 2. Vliv pr atoku ¢isté vody na obsah zbytkovych koncentraci detergefta Spiny v pradle.
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Obr. 2 popisuje zavislost nevymachaného podilusi@vosa) na [iitoku cisté vody
méachaci sekci (vodorovna osa). Hlavnim cilem mé&chHan minimalizovat zbytkové
koncentrace detergentu a Spiny v pradle, mensSinn&styany podil tedy znamena kvalji
méchani.

Cten& nemusi byt matematicky zdatny, aby @ighu kiivek na Obr. 2 pochopil, Ze s
dalSim snizovanim ptoku pod uéitou kritickou hodnotu dochazi k vyraznému poklesu
kvality machani.

Dvé kiivky na Obr. 2 rozliSuji praci linky sifladnym vypou&tnim vody mezi sekcemi
hlavniho prani a méachani a linky bez vypénst Tunelové préky s vypouinim vody
dosahuiji lepSi vysledky a nalezi jim spodiivka (kiivky samozejmé ovliviiuje celarada
dal$ich parameir jejich vycet najdete na konelanku pod).

Pro¢ je vlastné kvalitni machani dilezité? P#i nekvalitnim méchani neni splén
zakladni princip prani, kterym je odstranéni Spiny z pradla pomoci praci lazg a
nasledné odstragni praci 1&zné pomoci ¢isté vody, jak jiz spravré popsal v minulych
¢lancich ,Informatora® Ing. Kadik. Nedostatéené vymachané pradlo vede k:



» Zkoncentrovani zbytkchemikdlii z laz& na pradle p suSeni a k jeho nevratnému
poSkozeni

* Vykrystalizovani neodepranych soli do ostrych lalishevrati poSkozujicich pradlo
pii mechanickém namahani

» ZhorSeni uzitnych vlastnosti textilii (savost...)

 Krozpustni zbytki latek z pracich prostdki potem pi télesné namaze a
k naslednému drazdi pokozky

K témto zasadnim faktn bychom je&t mohli doplnit:

* Podobr destrukni vliv i na nabaly kalandr (Ccernani a rozpad nalial zkraceni
Zivotnosti)

e Usazovani inkrustu na kogykalandru (pradlo plizuje a drhne, klesa tepelnitory
kalandru)

* Riziko Zloutnuti pradlaip Zehleni

Lze méFit aroven kvality machani? Ano, Ize.Nejjednodussim Zisobem je rareni
elektrické vodivosti vodného roztoku konduktometram konci machani (n&pz lisového
tanku) a jeji porovnani s vodivosisté vody, ktera vstupuje do gky. Vodivost je parametr,
ktery popisuje koncentraci rozpasych latek ve vo& Cilem je, aby vodivost laZma konci
machani (lisovani) byla co nejblize hodhwebdivosticisté vody.

Je pradlo dobfe vymachané pokud narsifime v lisovém tanku pH blizké 7?Muze
byt a nemusi. Odp&d’ ndm dé prav parametr vodivosti, ktery je na hodégiH naprosto
nezavisly. Nespojujte proto kvalitu machani s hadagarametru pH.

Na jedné straré tedy stoji opravréna snaha o snizovani spéeby vody, na strari
druhé obava ze snizené kvality machani a navySendakiadi na jinych mistech procesu.
Existuje tedy néjaké vyvazenéreSeni? UEkité ano a ot zni ,recirkulace vody*, p Fesrji,
jeji dalSi zefektivnéni.

Vody, které mame u tunelové pky k dispozici se daji podle kvality sestépseadit
nasledovi: ¢ista voda, voda z lisovani, machaci voda, vodaartiho prani a voda
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z predepirky. Prétedy nevyuzit vodu z lisovani jakocité ,piredmachani“ podle Obr. 3?
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Voda z lisu je dostateéné kvalitni na to,
aby byla pouZita v machani spoleéné s vodou éistou

VyuZziti vody z lisu (nebo centrifugy) v machani rely svoji logiku a opodstatni.
Nakonec, tuto vlastnost objevili vyrobci tunelovyptatek jiz pred rekolika lety. Dilezité je
ale kvantifikovat machaci schopnost lisové vody, ¢&mu ogt slouzi matematické
modelovani machaci sekce. 0 ukazuje potencial dismdy f#i usporach (pro jednoduchost

budeme jiz uvaZovat pouze o praci lince svypmist vody mezi hlavnim pranim a
machanim).



Obr. 4. Jakou ¢ast éisté vody mizZe recirkulace lisové vody nahradit?
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0 opt popisuje zavislost nevymachaneho podilu (svida) ma pitoku cisté vody
méachaci sekci (vodorovna osa). Jednotlivévkly ale tentokrat znézéuji vliv raizného
mnoZstvi lisové vody recirkulované do machani. Viidkiivka popisuje machani bez vyuziti
stoupajici vyuziti lisové vody. Je zcelgepmé, zecim tSi je vyuziti lisové vody, tim je
machani jednodussi.

Porovnejme si body A a B na 0, bod A znamena, Zzméchani proudi 7L/kgisté vody,
bod B znéazatuje 3L/kg cisté vody plus 4L/kg vody z lisu, tedy dohromadytopL/kg.
Kvalita machani vsak rozho&imeni stejna, protoze v bo® je nevymachany podil vice nez
dvojnasobny. V zadném pripadé tedy neplati, Ze lisova voda v machaci zén
plnohodnotné nahrazuje vodu ¢istou. Podivejme se dal na bod C, kde je pouzito 5L/kg
vody z lisu (Upln& recirkulace) ale jen malé mneiZstody cisté. Vysledkem je naprosto
nedostaténa kvalita machani, ktera stoje ke vSem vySe popsanym probtém Lisova
voda tedy nemize sama, bez pouzitéisté vody, kvalitné pradlo vymachat. Na druhou
stranu pi porovnani bodl A a D zji¥ujeme, Ze $ vyuZiti Uplné recirkulace s@a usefit az
35% &erstvé vody i zachované kvalit machani.

Idedlni recirkulace lisové vody do machaci sekceaytmvlastnosti:

» Jedna se o recirkulaci uplnou.

» Recirkulace je spraencasovana, probiha v prvnietiné az polovirg taktu, az po ni

nasleduje napouti vodycisté

* Recirkulace je spraentizena, piitok recirkulované vody igs machaci sekci je

plynuly a jeho hodnota je automaticky regulovariase

Uplna recirkulace lisové vody v3ak s sebou neseyemisadni nevyhodu. Tou je fakt, ze
k napou&ni prvni komory potom zbyva pouze voda macHaditer& macasto vysokou
teplotu, a proto neni vhodna pro kazdy sortimeatlar a pro jeho dktera znéisteni. Tento
problém je feSitelny pomoci netrathiho zapojeni tepelného vymiku. Vice o vyuziti
tepelnych vyminika, riznych principech zapojeni a maximalizaci jejichkéfety se dozvite
v dalSicasti této séri¢lanku.



Zawérem by se daldici, Ze spravné vyuziti recirkulace lisové vody achaci sekci fize
piinaSet zajimavé uspory vodyiipzachovani optimalni kvality machani. Nepéiené
snizovani plitoku ¢isté vody machaci sekci, vSakibe vést ke kvalitnimu machani, pouze
podle zakon marketingovych, zcela &ité ne podle zakahnfyzikalnich.

*1 Uz i nekteré vsadkové peky aplikuji princip recirkulace pomoci recirkdlsich nadrzi. Tyto pr&ky jsou
schopny doséhnout sgeby cisté vody i 10L/kg. Nicméh je to stale vic nez nejmodejsi a vhods
provozované tunelové pily.

*2 Matematicky model tunelové piiey vznikl ve spolupréaci se Strojni fakultou, VUTrRr, Ustav procesniho a
ekologického inzenyrstvi

*3 Matematicky model, jehoZ vysledky jsou zobrazeayobr. 2 a obr. 4ipdpoklada nasledujici podminky:
» Tiikomorova méchaci sekce
e Stala hladina v machaci sekci 5,5L/kg
e Ze sekce hlavniho prani vstupuje s pradlem do selé@@hani 2L/kg lazhpro praky s vypouSnim a
5L/kg pro pra&ky bez vypousini
Tyto parametry se mohou u jednotlivych gk samoejme liSit, proto ma kazdéa tunelova pka a i typ pradla
swvj vlastni piibéh kiivek.

*4 K napoustni prvni komory se dagtSinou pouzit i vodaista. Pouzitisté vody v prvni komie vSak neguje
vysledek Uspor v machani dosazenych pomoci reeickul V kombinaci s nevhodinzapojenym tepelnym
vyménikem niizou byt Gspory i zaporné (vic v datSisti)

Ing. Vladimir KSenzuliak
Procter & Gamble Professional



