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V piedchozich dvou dilech této séglanki jste se dozsdéli mnohé o snizovani spety
vody a energie na pracich linkach nebo velkych keagch prakach. Praci linky jsou
dominantnim spéebicem vody a nezanedbatelnym dpbicem energie. Z pohledu speby
energie jsou v3ak v naprost&sdiné pradelen dominantni sdky a Zehlte.

Pra¢ je tomu tak? V pracich linkach dochazi kel vody, kdezto v sufiach a
kalandrech k jejimu odpavani.K oh¥evu jednoho kilogramu vody o jeden stupeelsia je
zapotebi @iblizn¢ 4,2 kJ energie K odpai‘eni jednoho kilogramu vody,ipatmosférickém
tlaku, je vSak zapégbi 2257 kJ energie, coz je té#F 540-nasobi vice V praci lince se
samozejme¢ voda oliiva o vice nez jeden stupeelsia a ofiva se i ¥tSi mnozstvi vody, nez
se nasledhodpauje v sudtkach nebo na Zelilich. Proto nepogr spoteby energie neni tak
obrovsky. Na druhou stranu, efektivitaretu vody v pracich linkach je blizka 100%, kdeZzto
efektivita suSeni a Zehleni se 100% nikdy blizkude (efektivita suSeni a Zehleni je hlavnim
tématem tohotdlanku). Kombinace vSeckdhto fakti dava za pravdu tvrzeni, ba vétSiné
pradelen jsou sustky a Zehlée mnohem ¥tSim spotebiéem energie, nez vsadkové
pra¢ky nebo praci linky.

Susici vykon a nérna spotieba energie neboli energetickadinnost

Dva nejdilezitéjSi parametry pro kazdou st nebo kalandr jsou ¢&méa spoteba
energie a susici vykon. dvha spateba energie ukazuje, jaké mnoZstvi energie (obvs&le
uvadi v kilogramech pary &itého tlaku) se sptgbuje na odgani jednoho kilogramu (nebo
litru) vihkosti. Cim niZi hodnota, tim je suSnebo kalandr energetickyiangjsi, tedy lepsi.
Susici vykon znamend, jaké mnoZstvi vihkosti dokdgey stroj odpidt za minutdt. Vatsi
hodnota je samdejmé lepsi, protoze podporuje vySSi produktivitu pragelOba tyto
parametry wtSinou najdete v dokumentaci ke stroji, ale realitarovozu jecasto velmi
odliSna. Divodem horSich dosahovanych vysledk v praxi je zejména nespravné
nastaveni, udrzba a provoz stroje, ale ¢dy i p¥iliS optimistické Udaje, uvadiné
v technické dokumentaci.

Skut&né parametry, dosahované v konkrétnim provozu,agiencktit v zasad dvema
zpasoby. Prvnim zfisobem je metodatima, kdy se & mnoZstvi energie (pary nebo plynu),
které do stroje vstupuje a porovnava se s mnozstdipgené vody. MnoZstvi odpané vody
se da porérné jednodusSe zjistit vazenim pradléed a za strojem. Bteni spotebovavané
pary je ale finatn¢ i ¢aso¥ velmi nar@né, protoZze vyzaduje parnitpokoner s dalSim
nutnym gislusenstvim (minimakhseparator a filtr), pro kazdy stdiebo kalandr zvl&s O
néco jednodussi situace je u plynovych sebtu.

Druhym zpisobem uwfeni parametr dosahovanych v redlném provozu je metoda
negima. Ri této metod se né&fi vlastnosti smsi vzduchu a vihkosti odchazejici ze stroje.
M¢érenymi veltinami jsou rychlost (gitok), teplota a vihkost (ukdzka na obr. 1) proudu
vzduchu. Po zpracovanichto parametr se da uiit jak mérna spateba energie , tak i susici
vykon stroje. Parametry seéih pomoci ngficich sond (obr. 2) umistych v odtahovém
potrubi sugiky nebo kalandru. Hlavni vyhodou rfé@pého n¢teni je jeho jednoduchost, kdy
jedinou Upravou na #&fieném stroji je navrtani dvou, cca 20 mm oivalo odtahového
potrubi.



Obr. 1 Prib&h méfenych velidin (rychlost, vihkost a teplota)
testod45-645 K:1 mit

Vysledky méfeni a moznosti optimalizace sudk a kalandri

Energie, spdebovana v su&te nebo kalandru, se da relitido ti ¢asti. Prvnicast je
spotebovanéa na vlastni odiegi vihkosti z pradla (modr&st v obr. 3). Toto jéast energie,
kterd je @inné vynaloZenda, protoZze odfmvani vihkosti je cilem suSeni. Na obr. 3 (modra
cast) vidite hodnotu 1,13 kg patyna litr odp@ené vihkosti. Tato hodnota je vZdy stejna,
protoze se jedna o vlastnost vihkosti (vody) v fgadruhacast spatbované energie je
vynaloZzena na pokryti tepelnych ztrat salanim zejestdo okoli (bézovaast v obr. 3).
Tepelné ztraty salanim se vSak nedaji ovlivnittgfe jsou dané konstrukci strojeief,
nejzajimavjSi a casto i nej¢tsi casti spatbované energie, je v suSiciho (v fpact
kalandfi prisdvaného) vzduchu. Tatéast tvdi ne&inné vynalozeny podil sptebované
energie a je velmi zavisla na konstrukci straje,i spravném provozu, nastaveni a udrab



Obr. 3 Mérna spot feba pary a susici vykon
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Jaky prakticky vyznam ma méreni suséek a kalandri v provozu pradelny?V prvni
fack samozejm¢ zjistite skutény, na konkrétnim provozu dosahovany, susSici vykon
zejména energetickowitnost stroje. Na obr. 3 jsou jakdildad uvedeny vysledky z &eni
nowjSi suséky s recirkulaci suSiciho vzduchu. Celkova gplod energie, kolem 2,1 kg pary
na litr odpdené vihkosti, je vynikajici hodnota (tato hodnatabs’n¢ pohybuje od 1,7 do 4,5
kg/L), ale suSici vykon 1,04 L/min je, vzhledemdtikosti stroje, velmi nizky. VSimnete si
v3ak, Ze poikladném vyisteni vSech filté se suSici vykon té#h zdvojnésobi. Vykon tohoto
stroje je tedy extréninzavisly na stavu filfr, coz u starSich jednodusSich gakineni az tak
obvyklé.

V tomto gipact se jednalo o dvsustky za praci linkou, kdy jejich suSi¢as (cca 4,5
min.) byl definovan taktem praci linky a jejichdem. P¥i dvojndsobném susSicim vykonu
mélo pradlo po suSeni mnohem nizSi zbytkovou vihkosta proto se mohly nasledé
zrychlit Zehli¢e, protoze dokazali pradlo i vysSi rychlosti dosuSit. Timto se zvedla
produktivita sekce suSeni a Zehleni a tim i ced&@ny (hrdlo produktivity bylo v Zehleni),
coz gineslo velké finatni zisky.

Hlavnim p¥Finosem n&feni provoznich parametfi susiky nebo kalandru je
optimalizace jejich nastaveni, tedy zvySeni energeké U€innosti a suSiciho vykonu.
V praxi se nejastji jedna o optimalizaci délky suSicich progrgnzejména p suSeni do
sucha (froté). VSim#te si napiklad obr. 4, kdy je z vihkosti odchazejiciho vzductejmé,
Ze pradlo jiz bylo zcela suché v o4, dalSich 20 minut suSeni jiz bylo pouze plytvani
¢asu a energie. Délku suSicich progiigm samorejme t¢Zké neustale kontrolovat. Jednou z
moznosti niZze byt pouziti skterych modernich strdj které nabizeji automatickou kontrolu
vihkosti pradla. Za timtdgeSenim stoji ale nemala investice do nového strojriybaveni.
Druhym, pro gkoho i mnohem zajim&&im teSenim, diky mnohem menSi faiiné
investici, mize byt komplexni modernizace stavajici kagi(véetre vymeéniku na vyuZziti
energie odpadniho vzduchu).

Velmi dulezita je i analyza modernich ségk s recirkulaci vzduchu, protoZe recirkina
klapka je nastavena ve zcela spravné poloze (tak @fitoky vzduchu odpovidali
dokumentaci) jen velmi vyjimmé. Pomoci analyzy sudiy a néslednym spravnym
nastavenim klapky se pak da udaetemalé mnoZstvi energie. Podobna situace je ohan
kalandi, které maji Skrtici klapky regulujici mnoZstyigavaného vzduchu do vélc



Obr. 4 Relativni vlihkost vzduchu odchéazejiciho ze suSi ky
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Nepimé neieni susiek a kalandr je tedy rychla a finaimé nenaréna metoda, na
zaklad které se da stroj kompletmnalyzovat, optimathnastavit a fipadré i modernizovat.
A protoze su$iky a kalandry jsou &tSinou dominantnim spigbicem energie na pradeéln
potencialni Uspory jsou velmi vysokeé.

*1 U kalandf: se odp#ovaci kapacita vztahuje k vyuzité ploSe, a protad#va v jednotkach L/(minn
*2 Toto mnozstvi pary je ptebné, jestli se vyuzije konderiza st energie obsazené i tlaku 10 badir.
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